OZET

Patates (Solanum tuberosum L.) insan besl inde Gnemli rol oy bir endiistri bitkisidir. Bitkilerde
hastaliga neden olan 370 bitki viriistiniiniin % 66’smn nakli yaprakbitleri (Aphididae, Homoptera) tarafindan
gergeklestirilmektedir. Patateste yaprakbiti ile tasinan viriis hastaliklari arasnda PLRV, PVY, PVA, PVM,
PVS ve AMV yer almaktadir. Bu viriislerden PVA ve PLRV persistent olarak tasimirken, PVY, PVA, PVM,
PVS ve AMV nonpersistent olarak tasiirlar.
Viriisler ile vektorler arasindaki iliskiler ise son derece karmasik olup, tasmmanin gergeklesmesi igin v n
enfekteli bitkiden vektor tarafindan alinmasi, saklanmasi ve inokule edilmesi gerekmektedir. Patateste
viriislerin taginmasinda rol oynayan ve diinya genelinde yaygin olan en énemli yaprakbiti tiirleri; Myzus
(Nectarosiphon) persicae (Sulzer), Macrosiphum euphorbiae (Thomas), Aphis nasturtii Kaltenbach,
Aulocorthum solani (Kaltenbach), Aphis gossypii Glover, Aphis fabae Scopoli ve Rhopalosiphoninus
latysiphon (Davidson)’dur.

Patates viriislerinin yayilmasim etkileyen ana faktorler arasinda tohumluk lerdeki basl viriis
inokulumu, patates iiretimindeki tarimsal uygulamal tiriinde yaprakbnlermm kolonizasyonu, yasam
dongiilerindeki ve davramslarindaki gesitlilik, gevresel fakidrlerin popiilasyon dinamikleri iizerine etkileri,
fenolojisi ve olgun bitki dayanikliligi arasindaki interaksiyon yer alir. Uriindeki viriis varligmin tespitinin
gegerliligi, giivenilirligi, vektor yaprakbitleri ile kimyasal miicadele, hastaliklarin yayilmasmin 6nlenmesinde
son derece 6nemli yer tutmaktadir.

GIRIS

Anavatani Giiney Amerika’nin yiiksek And Daglar1 olan Patates (Solanum tuberosum L.) insan
beslenmesinde karbonhidrat, protein, mineral maddeler ve vitamin ihtiyacinin karsilanmast igin tiretilen bir
kiiltiir bitkisi olup, diinya ve iilkemiz tariminda 6nemli bir yere sahiptir. Ulkemiz patates tarimina uygun
iklim ve toprak ozelliklerine sahip olup, her yorede kishk veya turfanda olarak iiretimi yapilabilmektedir.
Diinyada yaklasik 312 milyon ton patates iiretimi yapilmaktadir. Ulkemizde ise 198.000 ha alanda
yaklasik 5.200.000 ton patates iretimi mevcuttur (Anonymous 2004). Patates tarimimin en énemli hastahk
gruplarindan biri olan patates viriislerinin hemen hepsi tohumluk yumru ile tasinmaktadir. Ayrica bu
viriislerin en 6nemli tasinma yollaridan biri de vektorlerdir. Vektorler arasinda yaprakbitleri 6n plana
¢ikmaktadir.

1. Patateste yaprakbitleri ile tasinan viriis hastaliklar::

Patates, 70’den fazla hastahigin, 30’dan fazla viriisiin konukgusudur (Sahtiyanci 1990). Bu viriislerden
13’0 yaprakbitleri tarafindan tasinmaktadir. Diinyada ve iilkemizde patateslerde yaprakbitleri ile tasman
viriisler ve vektorleri olan yaprakbitleri Cizelge 1. de verilmistir.Patates viriisleri bitki ve tohumlugun
dejenerasyonuna ve dolayisiyla verimin azalmasina sebep olurlar.

Ulkemizde patates viriis hastaliklari ve vektérleri olan yaprakbitleri ile ilgili olarak degisik calismalar
yapilnustir. Patates bitkisinde yaprakbitleri ile tagman viriisler PLRV (Patates yaprak kivirciklik viriisii,
Potato leafroll luteovirus), PVY (Patates Y viriisii, Potato Y potyvirus), PVA (Patates A viriisii, Potato A
potyvirus), PVM (Patates M viriisii, Potato carlavirus M), PVS (Patates S viriisii, Potato S carlavirus) ve
AMV (Yonca mozaik viriisii, Alfalfa mosaic alfamovirus) olarak belirtilmistir (Citir 1980, Cali ve ark.
1999). Erzurum ili patates alanlarinda yapilan bir ¢alismada sar1 tuzaklarla yaprakbiti ugusu gozlenmis ve
vektor olarak Aphis fabae Scopoli, Myzus (Nectarosiphon) persicae (Sulzer), Brachycaudus helicrysi
(Kaltenbach), Macrosiphum euphorbiae (Thomas), Aulocorthum solani (Klatenbach), Hyperomyzus
lactucae (Linnaeus), Cavariella aegopodii (Scopoli) belirlenmistir (Tahtacioglu ve Ozbek 1997).
Erzurum ve gevresinde yapilan baska bir ¢alismada bazi viriislerin (PVY, PVS ve PLRV) ve yaprakbiti
iligkilerinin takibi yapilmis, ¢alismanin sonucunda patates alanlar1 ve ¢evresinde Myzus (Nectarosiphon)
persicae (Sulzer), Therioaphis trifolii (Monell) ve Aphis fabae (Scopoli) ile olduk¢a yaygin olarak
karsilagildig1 ve alanlara kurulan tuzaklardan elde edilen diger potansiyel tiirlerin ise Anoecia corni
(Fabricius), Brachycaudus (Acaudus) cardui (Linnaeus), Cryptomyzus ribis (Linnaeus), Eulachnus
rileyi (Williams), Hyperomyzus lactucae (Linnaeus) ve Pterochloroides persicae (Cholodkovsky)
oldugu belirtilmistir (Bostan ve ark. 2006).

Patateste goriilen ve yaprakbiti ile tasinan onemli viriis hastaliklari arasinda yer alan Patates yaprak
kivrilma viriisii (Potato leaf roll luteovirus, PLRV), pek ¢ok yaprakbiti tiirii ile non persistent ve
persistent olarak tagnir. Myzus (N.) persicae en etkili vektorii olmakla birlikte, Macrosiphum
euphorbiae, Aulacorthum solani (Stevenson ve ark. 2001) ve Aphis gossypii (Singh ve ark. 1988) de
etkin vektorler arasindadir. PLRV patatese enfekteli yabanci otlarda (Sousa Diaz 1983, Fox ve ark. 1993)
veya kendi gelen patates bitkilerinde beslenen yaprakbitlerinden geger. PLRV patatesin en énemli ve
zararh viriis hastaligidir. % 90’a varan iiriin kaybma yol acabilir ve bazi gesitler ag nekrozuna bagh
olarak pazar degerini tamamen kaybedebilir (Jeffries 1998).

Bir diger 6nemli viriis hastaligi olan Patates Y viriisii (Potato Y potyvirus, PVY) non persistent olarak
50°den fazla yaprakbiti tiirii ile tasinmaktadir (Kennedy ve ark. 1962, Sigvald 1984, Salazar 1996,
Ragsdale ve ark. 2001, Robert ve Bourdin 2001). Onemli vektorler arasinda Macrosiphum euphorbiae,
Aphis fabae, Myzus (Nectarosiphon) persicae ve Rhopalosiphoninus latysiphon yer almaktadir. M.
(Nectarosiphon) certus, Phorodon humuli ve Rhopalosiphon insertum da 6nemli dogal
vektorlerindendir (Kennedy ve ark. 1962).

PVY patateste %10-100 arasinda iiriin kaybima yol agmaktadir (de Bokx ve Huttinga 1981, Salazar 1996).
Yaprak bitleri ile tasman bir diger viriis hastalig1 olan Patates A viriisii (Potato A potyvirus, PVA) Aphis
frangulae, A. nasturtii, Myzus (N.) persicae ile non-persistent olarak taginir. Ayrica mekanik olarak da
taginabilmekle birlikte, tohumla tasimmaz (Brunt ve ark. 1996).

Patates M viriisii (Potato carlavirus M, PVM) Myzus (N.) persicae, Aphis nasturtii ve daha az etkili
olarak Aulacorthum solani, Macrosiphum euphorbiae ve Aphis gossypii-frangulae kompleksi ile
(Wetter ve Volk 1960, Kassanis 1961, Bode ve Weidemann 1971, MacKinnon 1974) non-persistent olrak
tagmnir. Fakat bazi izolatlar yaprakbitleri ile ok az taginir (Bode ve Weidemann 1971) ve bazilar1 da
yaprakbitleri ile tasinmaz (Kassanis 1961, Horio ve ark. 1969). Tohumla tasindigina dair bir kayit
bulunmamaktadir. Bolgesel olarak ekonomik dnemi viriis yogunluguna, viriis straininin viriilensine ve
patates ¢esidinin toleransina baghdir. Fakat ¢ok az belirti olusturan strainler bile yumru veriminde % 10-
18 azalmaya yol agabilir (Kassanis ve Schwabe 1961, Bawden ve Kassanis 1965, Gladysink 1977,
Beemster ve de Bokx 1987).

Patates S vi (Potato S carlavirus, PVS), tohumla tasinmaz (Edwardson ve Christie 1997). Bazi
izolatlar Aphis fabae, A. nasturtii, Myzus (N.) persicae ve Rhopalosiphon padi gibi yaprakbitleri ile non
persistent olarak tasinirlar, fakat bazi izolatlar yaprakbitleri ile tasnmaz (Wetter ve Volk 1960, Bode ve
Weidemann 1971, MacKinnon 1974, Weidemann 1986). Viriisiin ekonomik nemi bélgesel olarak viriis
wrkinin siddetine, izolatin viriilensine, patates gesidinin toleransina ve gevresel kosullara bagli olarak
degisebilir. Bununla birlikte yumruda verimi % 3-20 arasinda azalttigina dair raporlar bulunmaktadir
(Wetter 1971, Gladysiak ve Wieckowski 1977, Wright ve ark. 1977, Manzer ve ark. 1978).

Yonca mozaik viriisii (Alfalfa mosaic alfamovirus, AMV), patateste %20 gibi yiiksek bir oranla tohumla
M tasinmaktadir (Valkonen ve ark. 1992). Enfeksiyon ne kadar erken olursa tohum enfeksiyonu da o kadar
yitksek olmaktadir. Viriis ayrica Acyrthosiphon pisum ve Myzus (N.) persicae (Edwardson ve Christie
1997) ile persistent veya non-persistent olarak tasinmaktadir (Swenson 1952). Patates yumrulari ve
tohumlari da viriis kaynagidir. Bu viriislerin hepsi diinyada patates yetistiriciligi yapilan alanlarda yaygin
olarak mevecuttur.

2. Viriis Vektorii Olan Yaprakbitleri ve Viriis-Vektor iliskileri

Bitki viriislerinin Artropodlarla yayilist ok 6nemli ve farklidir. Ornegin bocekler, bitki viriislerinin
¢ogunu nakledebildigi gibi bunlardan bazilari biinyelerine viriisii aldiktan sonra bazen gok kisa (non-
persistent), bazen de hayatlar1 boyunca (persistent) tasiyabilmekle beraber, viicutlarinda bunlarin
gogalmalarina, mutasyona ugramalarina da dnemli bir ortam olustururlar (iren 1967). Sokucu emici agiz
pargalarina sahip ve sadece bitki 6zsuyu ile beslenen yaprakbitlerinin ince uzun styletlerini, dokularin
derinliklerine hiicreleri harap etmeksizin batirmasi, bunlari viriislerin etkili vektorii kilmaktadir (Toros
1973). Arthropod vektorler tarafindan viriisler sirkiilatif yolla nakledilebilirken, yaprakbitleri tarafindan
nakledilen viriisler iki ana grupta toplanir;

Stylet-borne (Styletten gegen), non-persistent viriisler; mekanik yollarla taginabilen viriislerdir. Nakil
siiresi kisadir, viriis hemolimften elde edilmez ve saflastirilmus viriis, vektoriin hemolimfine inokule
edildiginde etkili hale gelmez,

Sirkiilatif, persistent viriisler; vektor tarafindan alindiktan sonra uzun siire etkili olur ve viriisiin
¢ogalmasma ortam yaratir. Kazanma siiresi yaprakbiti tiiriine gore degisir. Sirkiilasyon siiresi farkl
viriisler igin farkli yaprakbiti tiirlerinde 20 dakika ile 120 saat arasinda olur. inokulasyon siiresi, vektoriin
saglam bitki tizerinde, viriisii nakledebilmede etkili olabilmesi i¢in gerekli olan beslenme siiresidir. Sonug
olarak nakil siiresi uzundur, viriis vektoriin hemolimfinden alinir ve vektor, saflastirilmig viriis hemosele
inokule edildigi zaman etkili olma kapasitesine sahiptir (Toros 1973).

Yaprakbitinin viriisii nakledebilmesi igin, viriisle bulagik bitki tizerinde beslenmesi gerekir. Yaprakbiti tarafindan viriisiin ele
gegirilmesi floemden olmaktadir. Styletlerin doku i¢ine girisi 3 yolla olur; floeme hiicreler arasi giris, floeme hiicreler igi giris ve
paransimaya hiicreler arasi giris Giris genellikle hiicreler arasi olmaktadir. Ele gegirilme siiresinin minumum degeri, genellikle
yaprakbitinin, floemine eri ine kadar gegen siire olarak kabul edilir. Persistent viruslar mideye alinip hemolimfe
gegtikten sonra, bitki dokulari igine salgida bulunan tiikriik bezlerine gelmektedir.

PATATES ALANLARINDA SORUN OLAN ViRUS HASTALIKLARI
ve VEKTORU OLAN YAPRAKBITLERI iLE iLiSKiLERi
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Yaprakbitlerinde bosaltma organi olan malpigi borucuklarinin bulunmayisi, yaprakbitlerinin tiikriik
bezlerinin fonksiyonunun kismen bosaltim organi oldugunu disiindiirmiistir. Viriis partikiillerinin
metabolik artiklarla beraber aktif olarak tiikriik bezlerinde toplandig: ve tiikriik ile salgilandigi da ayrica
tespit edilmistir (Nault et al. 1964).

Bitki-yaprakbiti-viriis iliskisinin anlasilabilmesi igin yaprakbitlerinin beslenme sekli ve agiz yapilarmin
bilinmesi gerekmektedir. Yaprakbitlerinde agiz pargalari siv1 besini alabilecek tiptedir. Agiz pargalarinda
styletlerinin disinda bir emme pompasi ve tiikriik enjektorii bulunur. Tiikriik bezlerinden salgilanan
titkriigiin, tiikriik kanali i¢ine ve styletlerin ucuna ¢ok kisa zamanda gegmesi bu enjektor tarafindan
saglanir. Bu organ, bitkiden gekilen 6zsuyun yaprakbiti tarafindan tahlil edilmesini saglar. Emme pompasi
ise besin kanali ile birlesir. Bitki igerisindeki basing, 6zsuyun yaprakbitinin besin kanalinda yiikselmesine
yardimei olur (Forbes and Maccarthy 1969).

Bocekten bocege nakil ile ilgili gok fazla ¢alisma yapilmamakla birlikte, patates yaprak kivrilma viriisii ile
enfekteli Myzus (N.) persicae (Sulzer)’den saglam yaprakbitine nakil gézlenmistir (Ponsen 1958’¢ atfen
Toros 1973).

Cizelge 1. Patateste sorun olan viriis hastaliklar1 ve yaprakbiti vektorleri'

Potato leaf roll luteovirus (PLRV)

Aulocorthum solani (Kaltenbach, 1843), Aphis fabae Scopoli, 1763, Aphis nasturtii Kaltenbach, 1843,
Macrosiphum euphorbiae (Thomas, 1878), Myzus ornatus Laing, 1932, Myzus (Nectarosiphon)
persicae (Sulzer, 1776), Phorodon humuli (Schrank, 1801),*Myzus (Nectarosiphon) ascalonicus
Doncaster, 1946, *Aulocorthum (Neomyzus) circumflexus (Buckton, 1876), Rhopalosiphoninus
latysiphon (Davidson, 1012), *Rhopalosiphoninus (Myzosiphon) staphyeae subsp. tulipaellus
(Theobald, 1916)

Potato Y potyvirus (PVY)

Acyrthosiphon pisum (Haris, 1776), *Acyrthosiphon primulae (Theobald, 1913), Aulocorthum solani
(Kaltenbach, 1843), Aphis fabae Scopoli, 1763, Aphis frangulae Kaltenbach, 1845, Aphis gossypii
Glover, 1877, Aphis nasturtii Kaltenbach, 1843, *Cavariella pastinacae (Linnaeus, 1758), Lipaphis
erysimi (Kaltenbach, 1843), Macrosiphoniella sanborni (Gillette, 1908), Macrosiphum euphorbiae
(Thomas, 1878), Myzus ornatus Laing, 1932, Myzus (Nectarosiphon) certus (Walker, 1849), Myzus
(Nectarosiphon) persicae (Sulzer, 1776), *Aulocorthum (Neomyzus) circumflexus (Buckton, 1876),
*Rhopalosiphoninus (Myzosiphon) staphyeae subsp. tulipaellus (Theobald, 1916)

Potato S carlavirus (PVS)

Aphis fabae Scopoli, 1763, Myzus (Nectarosiphon) persicae (Sulzer, 1776), Rhopalosiphum padi
(Linnaeus, 1758) , Aphis nasturtii Kaltenbach, 1843

Potato A potyvirus (PVA)

Aulocorthum solani (Kaltenbach, 1843), Aphis nasturtii Kaltenbach, 1843, Macrosiphum euphorbiae
(Thomas, 1878), Myzus (Nectarosiphon) persicae (Sulzer, 1776), *Aulocorthum (Neomyzus)
circumflexus (Buckton, 1876)

Potato M carlavirus (PVM)

Myzus (Nectarosiphon) persicae (Sulzer, 1776), Aulocorthum solani (Kaltenbach, 1843),
Macrosiphum euphorbiae (Thomas, 1878), Myzus (Nectarosiphon) persicae (Sulzer, 1776)

Potato aucuba mosaic potexvirus (PAMV)

Aulocorthum solani (Kaltenbach, 1843), Aphis gossypii Glover, 1877, Aphis nasturtii Kaltenbach, 1843
Myzus (Nectarosiphon) persicae (Sulzer, 1776), Hyperomyzus lactucae (Linnaeus, 1758),
*Aulocorthum (Neomyzus) circumflexus (Buckton, 1876)

Alfalfa Mosaic alfamovirus (AMV)

Myzus (Nectarosiphon) persicae (Sulzer, 1776), Acyrthosiphon pisum (Haris, 1776)

*Potato yellowing alfamovirus (PYV)

Myzus (Nectarosiphon) persicae (Sulzer, 1776)

*Sweet potato feathery mottle potyvirus (SPFMV)

Aphis gossypii Glover, 1877, Myzus (Nectarosiphon) persicae (Sulzer, 1776), *Aphis helianthi Monell
in Riley & Monell, 1879

1: *: Tiirkiye’de varhi rapor edilmemis olan tiirler

SONUC ve ONERILER

Bitki koruma ile ilgili teknik sorunlarda en 6nemli konu dogru teshis ve dogru tedavi yonteminin
belirlenmesidir. Avrupa Birligi tarafindan patates hakkinda direktif yayinlanan ve siki bir sekilde
izlenen bes zararli organizma bulunmaktadir. Bunlar; Patates kist nematodlari (Globodera pallida, G.
rostochiensis) (Dir.69/465/EEC), Kahverengi ¢iiriikliik (Ralstonia solanacearum) (Dir. 98/57/EEC),
Halkal: ¢iiriikliik (Clavibacter michiganensis subsp. sepedonicus) (Dir.93/85/EEC) ve Patates sigil
hastaligi (Synchytrium endobioticum) (Dir. 69/464/EEC)’dir. Patates tiretim alanlarmimn, 6zellikle de
tohumluk {iretim alanlarmin bu organizmalardan ari olmasi istenir. Ayrica patatesin agronomik
ozellikleri igin elverisli alanlarda tretim bolgeleri kurmak onemlidir. Ancak tohumluk patates
iretiminde esas olan viriisten ari bitki tiretimidir. Bu yiizden iiretim alanlari belirlendikten sonra
dikkate almmasi gereken konu, viriislerin ve yaprakbiti vektorlerinin tespit edilmesidir. Ozellikle
tohumluk patates iretiminde verimde %10-100 gibi onemli kayiplara yol agan bitki viriis
hastaliklarinin en etkili yayilma yollarindan biri de vektdrii olan yaprakbitleridir. Yaprakbitleri patates
bitkisinde olusturduklari dogrudan zararin yani sira, viriis hastaliklarini tasiyarak dolayl olarak da
zarara neden olurlar.
Patates viriislerininin yayilmasini engellemek i¢in vektorlerle kimyasal miicadele genel olarak yetersiz
kalmaktadir. Ozellikle, PVY ve PLRV gibi, tohumluk yumru ile yildan yila, bolgeden bolgeye taginan
viriisler, yaprakbiti tirleri ile etkili bir sekilde yayilabilmekte, yaprakbiti popiilasyonunun artisryla
birlikte enfekteli bitki sayisi ve bitkilerde olusan verim kayiplari fazlalasmaktadir. Dolayisiyla vektor
ve temas yolu ile bul miimkiin ¢ i gerekmektedir. Bu yiizden vektorlerle
viri tasmmasii engellemek i¢in vektor uguslarini olmadigi veya az oldugu yiiksek alanlarda
tiretim bolgeleri kurmak ve patates alanlarinda 6zellikle yaprakbitine konukguluk yapan yabanciot ve
¢evresindeki yabani otlarin miicadelesi 6nemlidir. Ayrica iiretim bélgelerinin vektoriin konukgusu
olabilecek ayni familyadan bitki tiirlerinin yaninda kurul lerin st
(pirlerin) olgunl dan yok edilmesi etkisini aza indirmek i¢in mineral yag kullanimi,
dayanikli gesit kullammi ve yapiskan tuzak kullamm gibi yontemler de vektorle tasmmanin
engellenmesinde etkili olabilir. Fakat en onemli miicadele yontemi viriisten ari sertifikali tohum
kullanmaktir. Bu amagla termoterapi ve meristem ug kiiltiirii kullamilabilir. Nitekim diinyada yapilan
calismalarda bu yontem basarili bir sekilde uygul ktadir. Ancak karsilasilasilabilecek en 6nemli
sorun, elde edilmis olan bu virlisten ari bitkilere yaprakbiti ile viriisiin yeniden bulasmasinin
onlenmesidir. Dayamikh cesit kullanimi da viriisten kaynaklanan kayiplar1 azaltmaktadir. Ancak
tohumluk patates tiretiminde iilkemiz halen yurt digma bagimlidir ve iilkemize 6zgiin bir gesit 1slah1
yapilmamustir. Viriise dayanikli veya tolerant olarak nitelendirilen tiirlerin bu &zellikleri, 1slah
edildikleri bolgelerin agro-ekolojik kosullarinda gegerlidir. Bu nedenle bu galismalarin iilkemizde
yapilmasi daha dogru olacaktir. Yaprakbiti popiilasyonlarinin artisini takip etmede kullanilan erken
uyart sistemleri sadece birkag iilkede kullanilmaktadir. Bu sistemler tohum iiretim programlarinda
ozellikle geg¢ sezon yaprakbiti gogiinii tespit etmede yararli olmaktadir. Ayrica viriislere karsi
transgemk dayanikhlik da iizerinde gahsilmig olan bir konudur. Kiiltiirel 6nlemler de viriislerin

1 de 6nemli rol tadir. Enfekteli bitkilerin, yabanciotlarin, yabani otlarin ve kendi
gelen patates bitkilerinin eliminasyonu yayilmay1 engellemektedir.
Onemli zararlara sebep olan ve yaprakbitleri ile birlikte gesitli yollardan yayilma imkanlarina sahip
olan bitki viriis hastaliklarinin iilkemizde belirli araliklarla sorveylerle tespiti, kesin teshisi, yayillma
alanlari, konukgu bitkileri, ekonomik dnemleri ve bunlara paralel olarak mutlaka vektorlerinin tespiti
ile dayanikli gesitlerin bulunmasi iizerine ¢alismalar hizh ve diizenli olarak yapilmahdir. Ug tiniversite
ve yedi aragtirma enstitiisii olmak {izere toplam 10 arastirma kurulusu ve 51 arastirmaci ile 2005
yilinda calisilmaya baslanmis olan ve TUBITAK tarafindan desteklenen “Tohumluk iiretim
bélgelerinin belirlenmesi ve siirdiiriilebilirliginin saglanmasi” (Ulkesel Patates Tohumluk
Uretim Sisteminin Gelistirilmesi, 105G110) projesi k da bu cal lar yapilmaya t
olup, yiritiilecek ¢aligmalarla, kisa vadede halen tohumluk iiretim bélgesi olarak kullanilan yorelerde,
saglhkli tohumluk iiretim sisteminin olusturulmasi igin gerekli olan teknik uygulamalarin ortaya
konulmasi ve tohumluk itretim alanlarindaki hastalik ve zararhlarin belirlenmesi ve itilkemiz igin
gerekli kriterlerin olusturulmasi, ayrica uzun vadeli olarak da heniiz patates tiretimine agilmamis yeni
tohumluk iiretim alanlarmin belirlenerek, iilkenin “tohumluk patates iretim bolgeleri” olarak
tescillenmesi hedeflenmektedir.
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