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Isparta ilinde bademlerde tespit edilen fungal hastalhiklar*

ilker KURBETLI? Ozdemir HANCIOGLU®

SUMMARY

Fungal diseases on almond in Isparta province

In this study, almond orchards in Isparta province were surveyed for investigation
of diseases during the years 2007-2008. Fungal pathogens, Polystigma ochraceum [(Wahl.)
Sacc.], Wilsonomyces carpophilus [(Lév.) Adaskaveg, Ogawa, & E. E., Butler] and
Phellinus tuberculosus [(Baumg.) Niemeld] were determined on the almond samples. So as
to determine their distributions, counts were carried out in totally 17 orchards of 4 districts.
P. ochraceum was found to be the most common fungus followed by P. tuberculosus and
W. carpophilus in the province. Infection rates of P. ochraceum and P. tuberculosus were
the highest in Senirkent district as respectively 100% and 48.96%. W. carpophilus was
found to be the most common fungal pathogen in Egirdir district with 17.24% infection
rate.

Key words: |Isparta, almond, fungal diseases, Polystigma ochraceum,
Wilsonomyces carpophilus, Phellinus tuberculosus, infection rate

OZET

Bu ¢alismada, 2007-2008 yillarinda Isparta ilinde badem agaclarinda
fungal hastaliklarin belirlenmesi amaciyla siirveyler yapilmustir. Badem
agaclarindan toplanan d&rneklerden Polystigma ochraceum [(Wahl.) Sacc.],
Wilsonomyces carpophilus [(Lév.) Adaskaveg, Ogawa, & E. E., Butler] ve
Phellinus tuberculosus [(Baumg.) Niemeld] tespit edilmistir. Bu hastalik
etmenlerinin yakalanma (bulunma) oranlarin1 belirlemek amaciyla 4 ilgede toplam
17 bahgede sayimlar yapilmistir. Bu funguslardan yakalanma orami en yiiksek P.
ochraceum olarak bulunmus, onu P. tuberculosus ve W. carpophilus takip etmistir.
P. ochraceum ve P. tuberculosus’un yakalanma orani en yuksek ilge Senirkent
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olmus, yakalanma oranlar1 sirasiyla %100 ve %48.96 olarak belirlenmistir. W.
carpophilus’un yakalanma orani en yiksek ilge ise %17.24 ile Egirdir olmustur.

Anahtar kelimeler: Isparta, badem, fungal hastaliklar, Polystigma ochraceum,
Wilsonomyces  carpophilus,  Phellinus  tuberculosus,
yakalanma orant

GIRIS

Anavatam Orta ve Bat1 Asya olan ve buradan Cin, Hindistan, Iran, Suriye
ve Akdeniz iilkelerine yayilan badem (Amygdalus communis L.), botanik olarak
sert ¢ekirdekli bir meyvedir, ancak olgun bademin igi yendiginden sert kabuklu
meyveler grubunda da yer almaktadir (Kiiden ve Kiiden 2000).

Diinyada 2006 yilinda 1.766.127 ton badem iiretilmistir. Ulkemiz 43.285
tonluk Uretimiyle diinyanin sayili Ulkeleri arasinda yer almaktadir (Anonymous
2008). Isparta ili, tlkemizin énemli badem iireticisi illerinden birisidir. Ilin 2006
yil1 badem tiretim miktar1 2.319 tondur (Anonim 2008a).

Diinya ihracatinda 6nemli sert kabuklu meyve tiirlerinden biri olan ve
kabuklu ve i¢ olarak ihra¢ edilen bademin 2001 yili toplam diinya ihracat degeri
yaklasik 1 milyar dolardir (Oziidogru 2003).

Tiirkiye’de badem yetistiriciligine olan ilginin son yillarda giderek arttig
dikkat cekmektedir. Bunda, Glkemizde sevilerek tiketilen bademin oldukga yiiksek
fiyatla satilmasinin bilyiik etkisi vardir. Bademin beslenme ve saglik yoniinden
onemi de diinyada giderek daha iyi anlasilmaktadir. Diinyanin i¢ bademe olan
talebinin, uzak dogu pazarmin da devreye girmesiyle her yil yaklagik %15 artig
gosterdigi tahmin edilmektedir. Bu yiizden i¢ ve dis pazarin isteklerine ve diinyada
gecerli rekabet kosullarma uygun i¢ badem iretimi iyi bir yatirim gibi
goziikmektedir (Caglar ve Agca 2006).

Hastaliklarin diinyadaki durumu

Yapilan arastirmalarda bademin birgok fungal hastaligi belirlenmistir.
Bunlardan Taphrina deformans, Stigmina carpophila ve Polystigma ochraceum
bademin O0nemli yaprak hastaliklar1 olarak tespit edilmistir (Puttoo and Razdan
1988, Banihashemi 1990, Ramirez 1994, Antoniou et al. 1997, Benjama 1997,
Saad and Masannat 1997, Shabi 1997a). ince dal ve siirgiinlerde kanserlere ve
cicek yanikligma neden olan Monilinia laxa’nin bademin en Onemli
hastaliklarindan birisi oldugu ve diger sert ¢ekirdeklilerde oldugu kadar bademde
de 6nemli oldugu vurgulanmistir (Abbas et al. 1981, Gupta and Byrde 1988,
Sharma and Kaul 1988, Benjama 1997, Shabi 1997a, Smith 1997). Glomerella
cingulata’nin neden oldugu badem antraknozunun ciddi meyve kaybina neden
olabilecegi (Shabi and Katan 1983, El Tariki and El Sharif 1987, Benjama 1997,
Shabi 1997a, Shabi et al. 1997), ince dal ve sirgiinlerde zayiflamaya ve gelisme



geriligine neden olan badem kanseri Phomopsis amygdali’nin ise birgok tlkede
sorun oldugu bildirilmistir (El Tariki and El Sharif 1987, Antoniou et al. 1997,
Benjama 1997, Tuset et al.1997, Martins et al. 2002).

Kok ve kok bogazi hastaliklart badem agaglarinda gelisme geriligine ve
ciddi kayiplara neden olmaktadirlar. Bir¢ok konukcusu olan Armillaria tdrlerinin
bademde Onemli zararlara yol agtigi bildirilmistir (Tsopelas and Tjamos 1997).
Verticillium dahliae gen¢ badem plantasyonlarinda solgunluga, Phytophthora
tirleri ise kokbogazi ciriikliigiine neden olurlar (Antoniou et al. 1997, Shabi
1997b, Stapleton 1997, Wicks et al. 1997).

Hastaliklarin Tiirkiye’deki durumu

Badem alanlarinda 6nemli verim kayiplarina neden olan fungal etmenlerle
ilgili iilkemizde yapilan smirli ¢alismalardan biri Mugla ilinin badem iiretimiyle
unlii Datca ilgesinde gergeklestirilmis olup, bu ¢alismada badem agaglarinin dal ve
strgunlerinde kurumalara neden olan kanser etmenleri Phomopsis sp. ve Cytospora
sp. tespit edilmis, ayrica 6nemli bir yaprak hastaligi olan yaprak kivircikligi etmeni
T. deformans’in badem agaglarinda ciddi problemlere neden oldugu bildirilmistir
(Celiker ve Poyraz 2007). Ulkemizde yapilan diger bir ¢calismada, GAP bolgesi
badem alanlarinda en yaygin hastaliklarin M. laxa, P. ochraceum ve S. carpophila
oldugu belirlenmistir (Cimen and Ertugrul 2007). Calismada ayrica T. deformans
ve Fomes fomentarius ikinci derecede 6nemli etmenler olarak belirlenmistir.

Ulkemizde bademlerde sorun olan hastaliklarin tespitine ve miicadele
yontemlerinin belirlenmesine yonelik detayli ¢alismalara gereksinim vardir. Orta
Anadolu bolgesinde badem agaglarinda fungal hastaliklarin belirlenmesine yonelik
ilk ¢alisma niteliginde olan bu arastirma ile 2007 ve 2008 yillarinda Isparta ilinde
bademlerde sorun olan fungal etmenlerin tespit edilmesi amaclanmistir.

MATERYAL VE METOT

Caligmanin materyalini, Isparta ilindeki badem agaglari, bu agaglardan elde
edilen hastalikli bitki 6mekleri ve izolasyonda kullanilan yapay besi ortamlari,
kimyasal maddeler ve sarf malzemeler olusturmustur.

Arazi calismalari

Isparta ilini temsil etmesi bakimindan agirlikli olarak badem iiretimi
yapilan ve ilin farkli noktalarinda yer alan Kegiborlu, Senirkent, Egirdir ve Yalvag
ilcelerinde 2007 ve 2008 yillarinda arazi calismalar1 gergeklestirilmistir. Bu
ilgelerdeki toplam agac sayilar1 Cizelge 1’°de verilmistir.



Incelenen agaglarin hastalik belirtisi gdsteren kisimlarindan &rnekler
alinmus, ayrica agaglarin govdelerinde olusan sapkali mantarlardan da Ornekler
alinarak teshis ¢alismalari i¢in laboratuara getirilmistir.

Hastalik etmenlerinin yakalanma (bulunma) oranlarin1 (bulagik agag
sayisi/incelenen agag sayisi) ve Et lekesi hastaliginin hastalik siddetini belirlemek
amaciyla Ke¢iborlu’da 7, Senirkent’te 6, Egirdir ve Yalvag’ta ise 2’ser olmak {izere
toplam 17 bahgede caligmalar yapilmistir. Her bahgede incelenecek agac sayist
Grigorov (1974)’a gore belirlenmigtir (Cizelge 2, 3).

CIZELGE 1. Calismanin yiiriitiildiigii ilgelerdeki toplam agag sayilar1 (Anonim 2007)

ilce Agac sayisi (adet)
Kegiborlu 109.800
Senirkent 85.762
Egirdir 11.550
Yalvag 4.750
CIiZELGE 2. Grigorov (1974) siirvey metodu
Bahcedeki agag sayisi Incelenecek agac sayisi
20 20
21-70 10-30
71-150 31-40
151-500 41-80
501-1000 %15
>1000 %5 (en az 150)
CIZELGE 3. Calismanin yiiriitiildiigii bahgelerde incelenen agag sayilar1 (adet)
ilce MevKki Bahcedeki agag sayisi Incelenen agac sayisi
Incesu 350 41
Incesu 500 50
Incesu 500 50
Keciborlu Kilig 400 45
Kilig 250 41
Senir 500 50
Senir 400 45
Yassioren 300 41
Yassioren 500 50
. Ortayazi 500 50
Senirkent Ortayaz 400 45
Ortayazi 500 50
Ortayazi 500 50
Egirdir Merkez 200 41
Merkez 150 31
Yalvac Karkiler 150 31
Karkiler 250 41




Et lekesi hastali@inda hastalik siddetinin belirlenmesi

Polystigma ochraceum’un agaglarda yol ac¢tigi belirtilerin yogunlugunun
belirlenmesinde asagidaki skala kullanilmistir (Saad and Masannat 1997). Bu
amagla agaclar gozle incelenerek 1-5 skalasina gore degerlendirilmis ve her birine
ayr1 ayr1 bir skala degeri verilmistir. Verilen bu skala degerleri toplanip incelenen
agac sayisina boliinerek agacta hastalik siddeti hesaplanmistir.

Agaclarda hastahk siddeti degerlendirme skalasi

1: Cok hafif (yapraklarin %20’sinden daha azi etkilenmis)
2: Hafif (yapraklarin %20-40’1 etkilenmis)

3: Orta (yapraklari %40-60’1 etkilenmis)

4: Siddetli (yapraklarin %60-80’1 etkilenmis)

5: Cok siddetli (yapraklarin %80-100"1 etkilenmis)

Yaprak enfeksiyonlarimin siddetinin belirlenmesi

Yaprak enfeksiyonlarinin siddetini belirlemek i¢in ise her bahgeden
tesadiifi olarak 300’er adet yaprak toplanmig ve yapraklar 1-5 skalasina gore
degerlendirilmistir (Sekil 1). Her bir yapraga verilen skala degerleri toplanip,
toplam yaprak sayisina (300) bollinerek yaprakta hastalik siddeti hesaplanmustir
(Saad and Masannat 1997).
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SEKIL 1. Et lekesi hastaliginin degerlendirilmesinde kullanilan 1-5 skalas.



Et lekesi hastali@1 yaprakta degerlendirme skalasi

1: Cok hafif (yaprak ylizeyinin %20’sinden daha az1 leke ile kapli)
2: Hafif (yaprak ylizeyinin %20-40’1 leke ile kapl1)

3: Orta (yaprak yuzeyinin %40-60’1 leke ile kaplr)

4: Siddetli (yaprak ylizeyinin %60-80’i leke ile kapli)

5: Cok siddetli (yaprak yiizeyinin %80-100’1 leke ile kapli)

Laboratuar calismalar

Laboratuara getirilen hastalikli bitki O6rnekleri makroskobik olarak
incelenmis ve belirtilerinden tanimlanabilen fungal hastalik etmenleri
kaydedilmistir. Belirtilerine gore tanimlanamayan ve siipheli goriilen 6rneklerden
nemli hicre (Blotter) yontemi ile ya da PDA (Patates Dekstroz Agar), SA (Su
Agar), MEA (Malt Ekstrakt Agar), HA (Havug Agar) ve KB (King B) ortamlarina
alinarak etmenler izole edilmeye ¢aligilmustir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Isparta ili Keciborlu, Senirkent, Egirdir ve Yalvag ilgelerinde 2007 ve 2008
yillarinda yapilan siirveylerde bahgelerin genel olarak bakimsiz oldugu ve yeni
bahgelerin yok denecek kadar az oldugu gozlenmistir. Buna ek olarak arastirma
alaninda gerek verime gerekse iriin kalitesine etki edebilecek fungal hastalik
etmenleri; Polystigma ochraceum (Et lekesi), Wilsonomyces carpophilus (Yaprak
delen) ve Phellinus tuberculosus (Odun ¢iiriikliigii) tespit edilmistir. Bu
etmenlerden P. ochraceum ve W. carpophilus 4 ilgede de belirlenmis, P.
tuberculosus’a Kegiborlu, Senirkent ve Egirdir’de rastlanmistir. Ayrica ince dal ve
siirglinlerin odun dokularinda meydana gelen cizgisel nekrozlar da arastirma
alaninda karsilasilan belirtilerden birisi olmustur.

Et lekesi hastalig ile ilgili bulgular

Et lekesi (P. ochraceum) hastaligimin Isparta ilinde badem (retim
alanlarindaki yakalanma (bulunma) orami ve hastalik siddeti Cizelge 4’te
verilmistir.

CIZELGE 4. Et lekesi hastaligiim 2007 ve 2008 yillar1 yakalanma (bulunma) ve hastalik
siddeti oranlari

Yakalanma oram1 | Hastahk siddeti Yaprakta hastahk
(%) (%) siddeti (%)

Keciborlu 2007 80.40 41.20 14.99
2008 92.55 32.86 8.46

Senirkent 2007 96.35 65.84 20.24
2008 100.00 63.92 22.71

Egirdi 2007 38.89 8.33 2.24
girdir 2008 50.00 10.00 4.63
Yalvag 2007 42.86 8.57 3.71
2008 95.83 20.83 3.76




Yapilan ¢aligmalarda hastaligin her iki yi1lda da en yiiksek hastalik siddeti
seviyelerinin Senirkent’te gerceklestigi belirlenmistir. ilcede 2007 yilinda
yakalanma oran1 %96.35 iken bu oran 2008 yilinda %100 olarak tespit edilmis,
hastalik siddetinde onemli bir degisim olmamistir. Hastalik siddetini daha iyi
ortaya koyan yaprak enfeksiyonlarinda da 6énemli bir farklilik olusmamistir. Etmen
Keciborlu’da da ciddi enfeksiyonlara neden olmustur. Yakalanma orani 2007
yilinda %80.40’tan 2008 yilinda %92.55’¢ ilerlerken, hastalik siddeti %40.20’den
%32.86’ya gerilemis, yaprakta hastalik siddeti de %14.99°dan %8.46’ya
dismiistiir. Egirdir ve Yalvag’ta 2008 yilinda tiim degerlerde bir artis s6z
konusudur. (Cizelge 4).

Bu sonuglardan da anlagilacag: tizere Et lekesi hastaligimin 2007 ve 2008
yillarinda yakalanma ve hastalik siddeti oranlari tiim ilgelerde birbirinden farkli
bulunmus, en yiiksek degerlere Senirkent ve Kegiborlu’da ulagilmistir. Bu
farkliliklarin nedeni, askospor firlatilis1 ve yaprak enfeksiyonlar1 donemi boyunca
olusan sicaklik ve yagis gibi ¢evresel faktorler olabilir. Askospor firlatilis periyodu,
kis sonu ve ilkbahar baslangi¢ siiresince olusan yagis ve sicakliga baglidir (Saad
2002). Veriler incelendiginde ortalama sicakliklarda kuguk, yagis miktarlarinda ise
daha blyuk farkliliklarin oldugu goriilmektedir (Cizelge 5) (Anonim 2008b).

Iklim kosullari, uygulanan kiiltiirel 6nlemler ve muhtemel kimyasal
miicadele hastaliklarin epidemisini etkileyen faktorlerdir. Ancak Egirdir ve
Yalvag’ta enfeksiyonlarin bu denli diisiik gergeklesmesinde, sdz konusu ilgelerdeki
toplam badem agaci sayisinin, Kegiborlu ve Senirkent’e oranla ¢ok az olusunun
etkisi olabilir. Kegiborlu ve Senirkent’teki toplam aga¢ sayisi Egirdir ve Yalvag’in
toplaminin on katindan fazladir (Cizelge 1). Bu nedenle etmen buralarda ¢ok genis
yasama alanlaria ve inokulum kaynaklarina sahip olmaktadir.

CIiZELGE 5. Isparta Merkez ve Senirkent, Egirdir ve Yalvag ilgelerinin 2007 ve 2008
yillart aylik ortalama sicaklik (°C) ile toplam yagis (mm) miktarlari

Isparta*
(Kegiborlu)
Sicaklik Yagis | Sicaklik Yagis | Sicaklik Yagis|Sicaklik Yagis
¢C) (mm)| (C) (mm) | (°C) (mm)| (°C) (mm)

Senirkent Egirdir Yalvag

Subat 2007 3.1 42.5 3.1 46.7 3.1 857 14 542
2008 1.4 15.0 08 257 01 354] -06 352

Mart 2007 7.1 25.8 7.7 334 71 56.7 6.1 361
2008 8.9 34.2 10.3 456 8.8 472 80 316

Nisan 2007 9.5 25.6 99 305 9.5 149 83 232

2008 12.1 51.1 134 71.0 12.2 80.7 | 11.3 103.9

Mayis 2007 175 18.6 186 304 17.6 82| 174 6.9

2008 15.3 13.3 15.8 135 149 236 | 14.0 21.2

Toplam 2007 37.2 1125 39.3 1410 376 1655 | 33.2 1204

2008 37.7 1136 40.3 155.8 36.0 186.9 | 32.7 1919

* Keciborlu ilgesinde meteoroloji istasyonu bulunmadigindan Isparta Merkez’in degerleri dikkate
alinmustir.




Buna kargin Keciborlu’da agag¢ sayisi Senirkent’ten fazla olmasina ragmen
hastalik Senirkent’te daha ciddi enfeksiyonlara neden olmustur. Keciborlu ile
karsilagtirlldiginda, Senirkent’te ortalama sicaklik toplami 2.1-2.6 °C daha yiiksek,
toplam yagis miktar1 ise 28.5-42.2 mm daha fazla gergeklesmistir (Cizelge 5).
Bunun yaninda Kegiborlu’daki bahgelerin Senirkent’e oranla daha bakimli olmasi
da ayr1 bir etkendir. Kegiborlu’da incelenen bazi bahgelerde topragin siiriilmiis
oldugu goriilmistiir ki bu, s6z konusu hastalik etmeninin tek inokulum kaynag:
olan enfekteli yapraklarmin topraga gomiilmesine ve inokulum kaynagi azalan
etmenin ¢ikisinin da azalmasina neden olacaktir.

Bir yaprak hastalig1 olan ve bitkinin diger aksaminda belirti olusturmayan
P. ochraceum’un yapraklarda olusturdugu lekeler bitkinin fotosentez alanim
azaltarak ve yapraklarin erkenden dokiilmesine neden olarak agaglarin zayif
diismesine neden olmaktadir (Sekil 2).

SEKIL 2. P. ochraceum’un konidisi (a) ve neden oldugu et lekesi hastaligmin yapraktaki
belirtisi (b).

Saad ve Masannat (1997), etmenin Libnan’da badem Uretilen tim
alanlarda ¢ok yaygin ve ekonomik 6neme sahip bir patojen oldugunu bildirmisler,
yayginlik oranlarini bolgelere gore en disiik %89.5, en yiksek ise %99.8 olarak
tespit etmislerdir. Etmenin, komsu iilkelerimizden Iran ve Yunanistan’da da
bademin yaygin hastaliklarindan birisi oldugu bildirilmistir (Banihashemi 1990,
Antoniou et al. 1997). Ulkemizde yapilan bir ¢alismada etmen, Giineydogu
Anadolu Bolgesi badem plantasyonlarinda %96.11 ile en yaygin hastaliklar
arasinda yer almaktadir (Cimen and Ertugrul 2007).

Yaprak delen ile ilgili bulgular

Isparta ili badem bahcelerinde yaprak delen hastaligina neden olan diger
fungal etmen W. carpophilus’tur. Yaprak ve meyvelerde tipik belirtiler olusturan
etmenin simptomlar1 nadiren siirgiinlerde de gortlmustiir (Sekil 3, 4). Yaprak
delenin badem agaclarindaki yakalanma oranlar1 yiiksek bulunmamistir.



SEKIL 4. Yaprak delen hastaliginin yapraktaki (a) ve meyvedeki (b) belirtisi.

SEKIL 5. W. carpophilus’un konidisi.

Etmen, bazi bahgelerde yogun go0zlense de hastalik siddeti ekonomik
boyutlarda degildir. Diger hastaliklarin aksine en diisiik enfeksiyonlar %2.05
yakalanma orani ile Senirkent’te ger¢eklesmis, Keciborlu (%15.60), Egirdir
(%17.24) ve Yalvag (%16.67)’ta ise yakalanma oranlari bir birine yakin
bulunmustur (Cizelge 6). Senirkent’te yakalanma oraninin diisiik bulunmasinda,
etmenin nispeten diisiik sicaklik istegine (Adaskaveg 2002) karsin, ilgede sicaklik
ortalamalarinin diger ilgelere oranla daha yiiksek olusu neden olabilir.

Bademde yaprak delen bu iiriiniin yetistirildigi her yerde rapor edilmistir.
(Adaskaveg 2002). Puttoo ve Razdan (1988), etmenin Hindistan’da bademin en
onemli hastaliklari arasinda yer aldigmi bildirmislerdir. Ramirez (1994),
Meksika’daki ¢aligmasinda S. carpophila’yr yapraklarda %100, dallarda ve
meyvede ise %33 ile olduk¢a yaygin bulmustur. Benjama (1997), etmenin Fas’ta
bademin baslica fungal hastaliklar1 arasinda yer aldigini, 6zellikle ¢ok rutubetli
bolgelerde ortaya ¢iktigini ve olusan zararin Onemli derecede degisiklik
gosterdigini bildirmistir. Ulkemizde yapilan bir ¢alismada ise etmenin Giineydogu
Anadolu Boélgesinde %95.93 ile en yaygin etmenler arasinda yer aldigi
bildirilmistir (Cimen and Ertugrul 2007).



CIZELGE 6. Yaprak delen ve Odun ciiriikliigii hastaliklarmin 2007 yili yakalanma

oranlart
ilce Yakalanma oram (%)
W. carpophilus P. tuberculosus
Keciborlu 15.60 33.65
Senirkent 2.05 48.96
Egirdir 17.24 9.72
Yalvag 16.67 0

Odun ciiriikliigii ile ilgili bulgular

Odun ¢iirikligiine neden olan P. tuberculosus Isparta ili badem
bahcelerinde ciddi enfeksiyonlara neden olmaktadir. Yakalanma oranlarinin, P.
ochraceum ile paralellik gosterdigi dikkat ¢ekmektedir. En yiiksek degerlere
Senirkent’te (%48.96) ulasilmis, onu Kegiborlu (%33.65) ve Egirdir (%9.72) takip
etmistir (Cizelge 6). Etmene Yalvac ilcesinde rastlanilmamustir. Sekonder bir
patojen oldugu disiiniildiigiinde, etmenin en yogun Senirkent’te bulunmasimin
nedeni olarak, bahgelerinin daha bakimsiz ve et lekesi hastaliginin ilgede gok
siddetli enfeksiyonlara neden olmas1 gosterilebilir.

SEKIL 3. P. tuberculosus’un basidiokarp.

Etmenin degisik Prunus tiirlerinin 61i ve canli kiitiikleri ile ¢esitli meyve
agaclan iizerinde gelistigi bildirilmistir (Breitenbach and Krénzlin 1986, Ellis and
Ellis 1990, Michael et al. 1983-1988). Ulkemizde makrofunguslar tizerine yapilan
calismalarda etmenin Denizli ilinde Prunus tiirleri iizerinde tespit edildigi ve
yaygin bir parazit oldugu belirtilmektedir (Oner and Gezer 2004, Tiirkoglu ve
Gezer 2006).

Cizgisel nekrozlar ile ilgili bulgular

Arastirma alaninda karsilasilan belirtilerden birisi de ince dal ve
stirgiinlerin odun dokularinda meydana gelen ¢izgisel nekrozlardir. Digaridan
bakildiginda ilk olarak goze carpan sorunlu bolgedeki yapraklarin sararmasi
olmaktadir. Sararmis yapraklar kopartilip dalin yiizeyi incelendiginde herhangi bir
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etmenin (fungus, bakteri vb.) belirtilerine (kanser, yaniklik, akinti, fruktifikasyon
organi vb.) rastlanmamaktadir. Ancak dalin boyuna kesiti alindiginda meyvenin
dala baglandig1 yerden 6ze dogru ilerleyen, siyaha yakin koyu renkli, ¢izgisel
lekeler belirgin olarak goriilmektedir (Sekil 6).

SEKIL 6. Hastalikli badem dallarindaki ¢izgisel nekrozlar.

Bu nekrotik alanlardan yapilan izolasyonlarda farkli ortamlar (SA, PDA,
MEA, HA, KB) kullanilmasina ragmen herhangi bir fungal veya bakteriyel gelisme
gerceklesmemistir. Yapilan literatiir arastirmasinda s6z konusu belirtilere neden
olabilecek iki etmen grubu belirlenmistir. Rhizopus spp. ve Monilinia spp. farkli iki
etmen grubu olmalarina ragmen badem agacinin ince dallarinda benzer belirtiler
meydana getirmektedirler. “Hull Rot” adi verilen hastalia yol agan etmenlerin
miselleri meyvenin yesil kabugu {izerinde veya yesil kabuk ile sert kabuk arasinda
kolonize olarak yesil kabugu ¢iiriittiigii, ayrica trettikleri toksinlerin (fumarik asit)
dalin ksileminde ¢izgisel nekrozlara neden oldugu arastiricilar tarafindan
belirlenmistir (Teviotdale et. al. 1995, 1996, 2001, Teviotdale 2002, Holtz 2007).
Bu arastiricilarin, bu nekrotik alanlarda fungusun misellerinin bulunamayacagi ve
buralardan izole edilemeyecegine iliskin arastirma sonuglari, farkli ortamlar
kullanildig1 halde etmenin izole edilemeyisini destekler niteliktedir. Hastaliga bazi
kaynaklarda bakimli bahge hastaligi anlamina gelen “Good Growers Disease” de
denmektedir (Holtz 2007). Belirtilere g¢ogunlukla Kegiborlu ilgesindeki bakimli
bahgelerde ve Egirdir Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitlisiiniin bahgelerinde
rastlanmis olmasi yine bu durumu destekliyor gibi goriinse de bu konuda daha
etraflica galigmalara ihtiyag vardir.
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